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大 鼠原位全肝移植术的手术技巧 

贺 强，姚榛祥，徐明清，杜成友 ，魏正强 

(重庆医科大学临床学院普外科 ，重庆 400016) 

【摘 要】目的：探讨用二袖套法建立稳定大鼠原位全肝移植模型的手术技巧。方法：用二袖套法进行了 50例原位大鼠全肝 

移植术。结果：受体无肝期时间平 均为 17rain，术后 24h存活率为 90％，1周存活率为 50％。结论 ：自制血管袖套和取肝修肝 

方法的改进 ，有利于建立稳定的大 鼠原位肝移植模型。 
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Surgical ski l ls of total orthotopic l iver transpIantatiOn in rats 

HE Qiang，et al 
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【Abstract】 Objective：To explore the surgical skills of establishing stable total orthotopic liver transplantation models in the rats by 

two cuff technique．Method：Fifty orthotopic rat liver transplantationswere pedormed by two cuff technique．Results：The median all— 

hepatic phase of recipients was 17 minutes ．The postoperative survival rate after 24 hours was 90％ ，after one week 50％ ．Conclu— 

sion：Self—madebk~xt vessels cuff and amendmentindonor—taking anddonor—tailoring skillsmay attributeto establishmentof sta— 

ble rats total orthotopic liver transplantation models． 
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我们在 2001年 6月至 12月用二袖套法成功地 

复制了大鼠原位肝移植模型，本文拟探讨其有关技 

巧与注意事项 ，为建立稳定的二袖套法大鼠原位肝 

移植模型提供参考。 

1 材料和方法 

1．1 实验 动物 

供体为 SD大鼠(四川大学华 西校区实验动物 中心)，10 

-- 12周龄，220～260g。受 体为 Wistar大鼠 (第三军 医大学 

大坪医院野战研究所实验动物 中心)，10～12周龄 ，体重 220 

～ 260g左右。各 50只。 

1．2 材料 

套管和支架管 用乐百 氏吸管制作袖套管 。门静脉套管 

的内径为 1．8mm，外径为 2．0 mm；肝下下腔静脉套管的内 

径为 2．8mm，外径为 3．0mm，套管的体与柄都 为 2．5mm，体 

部加刻浅槽 ，柄部圆钝。用外径为 1．Omm 的人体硅胶管制 

成胆管支架 ，长度为 4．5mm，远端加刻浅槽。 
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主要研究方向：肝脏外科和肝移植。 

1．3 手 术方 法 

1．3．1 供体 手术 氯氨酮 lOOmg／kg肌 注或 乙醚麻醉 大 

鼠。固定 ，消毒后 ，中上腹 部倒“T”字切 口进腹 。从 阴茎 背 

静脉注入 50U／nll肝素 2ml，分 离肝周韧带 。将 lmm 左右人 

体硅胶管插入胆总管 ，0／5丝线结扎固声 。游离肾上腺静脉 

并结扎 ，游离肝下下腔静脉 ，结扎 肾动脉 ，将其 与 肾静脉分 

离 ，用 0／8丝线结扎离断 肾静脉。分离肝上周围韧带 ，结 扎 

左膈静脉。游离腹主动脉 ，用 4℃ 12．5U／ml肝素的平 衡盐 

约 15lTll从腹主动脉进行全肝灌注，迅速剪开膈肌，剪断胸腔 

内下腔静脉 ，用弯止血钳阻断胸内主动脉，同时用 冰生理盐 

水冲洗肝脏。待肝脏变 白后 ，离断右肾上腺静脉 ，从 肾静脉 

以下离断肝下下腔静脉 ，离断脾静脉及幽门静脉 ，距脾静 脉 

3mm离断门静脉 。再离断肝动脉 ，分离肝后韧带，连 同膈肌 

取下整个肝脏 ，用冰生理盐 水冲洗 后置入 4℃12．5U／nll肝 

素的平衡盐 中，冰箱保存 。 

1．3．2 修肝 在 4E肝素平衡盐 中进行 。剪 开膈 肌环膜 ， 

沿膈肌环剪除膈肌，在肝上上腔静脉左右两侧用 0／8医用无 

损伤缝合线各缝一支持线。用乐百 氏饮料吸管制作肝下下 

腔静脉与门静 脉的袖套 ，分离肝下下 腔静脉周 围的结缔组 

织、脂肪组织 ，用眼科镊夹住管柄 ，将套管套在肝下下腔静脉 

上 ，用两把显微镊将肝下下腔静脉 外翻套在套管 上 ，0／5丝 

线结扎 固定 。同法套上 门静脉套管。用 4E 12．5U／ml肝素 

的平衡盐从 门静脉再行灌注 ，将修好 的供肝放入 4E 冰箱保 

存待用。 
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1．3．3 受体手术 手术前 15min肌注阿托品 0．03mg，消 

毒 ，麻醉及切口同供体。游离肝周韧带 ，结扎左膈静脉，分离 

结扎离断右肾上腺静脉 ，。在肾静 脉上游离肝下下 腔静脉 ； 

游离胆总管，在靠近左右肝管汇合处结扎离断，结扎离断肝 

动脉。游离 门静脉分叉 ，从 中预置 2根 0／5丝线 ，用显微血 

管夹夹于右肾静脉上方阻断下腔静脉 ，于幽 门静脉上方阻断 

门静脉 ，开始无肝期。从门静脉 注入 2ml生理盐水 ，分别结 

扎门静脉左右支，用显微止血钳钳夹距肝上上腔静脉 0．5cm 

的膈肌 ，贴近肝脏剪断肝上上腔静脉 ，于门静脉左 右支结扎 

线肝侧剪断门静脉 ，连同少量肝脏组织离断肝下下腔静脉 。 

取出受体肝脏 ，剪去受体肝上上腔静脉后壁多余 的肝组 

织，将供肝原位放入 ，用两支持线与受体肝上上腔静脉相应 

部位各缝一针打结 ，连续缝合后壁和前壁。将受体 门静脉结 

扎线 向外上方牵引，剪开 门静脉前壁 ，用生理盐水冲洗供 、受 

体门静脉内积血 ，将带有套管的供体 门静脉套入受体 门静脉 

内，0／5 丝线结扎 固定 ，撤走钳夹膈肌的显微止血钳 ，开放 门 

静脉。同法套入肝下下腔静脉 。从 阴茎背静脉注 入 0．2ml 

平衡盐 ，可见供肝颜色变红，胆总管内有黄色胆汁流出 ，用热 

生理盐水迅速复温。剪去受体胆总管的结扎线 ，用两把显微 

镊夹住胆总管口两侧向头侧牵引，将供体胆总管支架管插入 

受体胆总管 内并结扎 ，用大 网膜 包裹结扎处。按层缝合 腹 

壁。 

1．4 术后 处理 

术后肌注青霉素 20万单位，以后每 日两次 ，视大鼠进食 

情况补充 5％糖盐水 ，在保温清洁的环境下饲养 。 

2 结 果 

2．1 手 术 时 间 

本组动物供肝手术时间平均约 32min；修肝时 

间平均 25min；受肝手术时间为平均 50min；无肝期 

平均 17rain；手术全过程平均 120min。 

2．2 手术并发症 

供体组死亡 2例，死亡率 2％，皆为不可控制的 

IVC出血 ；受体组 手术 死亡 3例，手 术死 亡率 为 

6％，1例死于麻醉意外 ，1例死于大出血 ，1例死于 

空气栓塞。术后 24h死亡 5例 ，尸检发现腹腔内出 

血 4例，2例为肝上上腔静脉渗血 ，1例为左膈静脉 

出血，1例为右肾上腺静脉分离处 出血；1例因补液 

过多致心功能衰竭。 

2．3 存活 率 

术后 24h存活率为 90％(42／47)，1周存活率为 

约 50％(23／47)。最长的已生存 150天。 

3 讨 论 

大鼠肝移植模型是研究器官保存 、移植免疫等 

的重要手段 ，大 鼠原位全肝 移植术主要有一袖 套 

法[̈ 、二袖套法[ 、三袖套法[3 等，由于受手术条件 

的限制 ，我 国 目前 主要 在 一些 大 的科研 机 构开 

展 】，我们对套管材料与手术技巧进行 了改进 ， 

更有利于此模型的建立与开展。 

我们选用市售的乐百氏饮料吸管作为供肝血管 

套管。这种吸管具有管壁薄 ，管腔 大，较硬 的特 

点。大鼠门静脉 的直径一般为 1．8～2．1mm，可选 

内径为 1．9mm左右 ，外径为2．1mm左右的吸管 ，肝 

下下腔静脉的内径一般为 2．8～3．5mm，可选 内径 

为 3．0mm 左右 的吸管【 。本组 曾选用人 体硅胶 

管、深静脉导管 、静脉留置针套管 ，因其管壁太厚，或 

管腔太小 ，或硬度不适而弃用。制作的套管袖体与 

袖尾长度约为 2．5mm，袖尾要求圆顿 ，以有利于钳 

夹 ，又不对周围组织器官产生损伤。作好袖套后再 

用烧红的 7号针头在袖套体上作一浅槽 ，利于固定 

牢靠。 

在切取供肝时 ，为防止肝脏内微血栓形成和肝 

脏损伤 ，减少对肝脏的翻动，保证供肝功能 良好 ，本 

组对“改 良的快速灌注取肝法”进行 了改进[ 。即 

在从腹主动脉穿刺插管行肝脏灌注前 ，结扎右肾上 

腺静脉和左膈静脉 ，肝脏变 白以后，再行离断。采用 

这种方法对肝脏翻动虽稍多 ，但可方便左膈静脉与 

右肾上腺静脉的处理。因为在灌注后左膈静脉与右 

肾上腺静脉往往不易辨认 ，处理很困难。 

为保持膈肌肝上上腔静脉孔的完整，本组未采 

用距肝上上腔静脉环 2mm 切段膈肌的方法[引，而 

是连同肝上上腔静脉环整块剪下膈肌，修剪时再沿 

肝上上腔静脉环切除多余 的膈肌 ，可避免膈肌环的 

损伤。 
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